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_ттр.физ.1

Привет. Продолжим, посмотри предв. версию теории.

Привет! Я подробно ознакомился с представленной версией Теории

Топологической Реальности (ТТР 11.0, Физическое ядро).

Ниже приведен строго физический и математический разбор документа: что

уже сформулировано хорошо, где присутствуют слабые места или

противоречия и как их можно усилить для превращения концептуального

наброска в полноценную математическую физическую теорию.

Сильные стороны текущей версии

PDF

Реляционный и сетевой подход:1.

Отказ от фундаментального фона (background independence).

Абсолютное пространство/время заменяются графом ,

что роднит ТТР с передовыми направлениями современной

теоретической физики (петлевая квантовая гравитация, причинные

динамические триангуляции, causal sets, спиновые сети).

G = (V ,E)

PDF + 1

Эмерджентность частиц и фундаментальных свойств:2.

Логичное определение частицы как устойчивого аттрактора/паттерна

в матрице смежности .A ​(t)ij PDF

Масса как время релаксации (время задержки обмена инфорацией/

связями) — глубокая аналогия с инерцией в открытых дискретных

системах. PDF

Единый характер взаимодействий:3.

Сведение всех четырех типов фундаментальных взаимодействий к

перестройки структуры/весов графа. PDF

Релятивизм как предельный случай:4.
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Слабые места и математические «пробелы» (Что требует

уточнения)

1. Разделение узлов и пространства (Раздел I)

2. Определение Энергии и Массы (Раздел I: 1.3, 1.4)

3. Динамика сети и уравнения движения (Раздел III)

Предельная скорость  естественно возникает из

минимальных квантов сети.

c = l ​/τ ​0 0

PDF

Проблема: В п. 1.1 фундаментальным объектом объявляется граф 

. Однако в п. 1.2 определение узла дается как «локализованная

область сети...», а в Постулате 2 вводятся  и .

G =
(V ,E)

l ​0 c PDF + 2

Вопрос: Если пространство эмерджентно и состоит из узлов, то как

определена «локализация» или расстояние между  и  без уже

заданной метрики пространства?

r ​i r ​j

Решение: Расстояние  должно определяться топологически прямо

на графе (например, кратчайший путь / длина геодезической по графу или

через спектральную теорию графов / оператор Лапласа графа):

d(i, j)

d ​(i, j) =graph min length of path between i and j

Проблема: Масса определена как  (время релаксации), а энергия —

как .

m ∝ τ

E ∝ ΔA ​ ⋅∑ ij w ​ij PDF + 1

Вопрос: Выполняется ли фундаментальное соотношение  или 

?

E = mc2

E =2 (pc) +2 (mc )2 2

Решение: Нужно показать, что деформация сети  при возмущении

связана со временем релаксации  через кинетические уравнения или

вариационный принцип (действие сети).

ΔA ​ij

τ

Проблема: В п. 3.1 утверждается, что , а в п. 3.2 — что уравнение

Шрёдингера  описывает распространение возмущения.

□A ​ =ij 0
iℏ∂ ​ψ =t ψĤ

PDF + 1

Вопрос: Из чего именно выводится динамика ? Волновое уравнение

— релятивистское (2-й порядок по времени), а уравнение Шрёдингера —

нерелятивистское (1-й порядок по времени).

A ​(t)ij

PDF
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4. Гравитация и уравнение Эйнштейна (Раздел II: 2.2)

Рекомендации по доработке до Версии 12.0

Чтобы теория выглядела строго и математически безупречно, предлагаю в

следующей итерации внести следующие правки:

Решение: Ввести Фундаментальное действие сети  или

Гамильтониан сети:

Тогда при непрерывном пределе из дискретной динамики матрицы 

автоматически выводится либо уравнение Дирака/Клейна-Гордона (в

релятивистском случае), либо уравнение Шрёдингера.

S[A ​]ij

S = Tr(F (A(t),A(t +
t

∑ 1)))

A ​ij

Проблема: Формула  описывает Ньютоновскую

гравитацию.

ϕ(r) ∝ ​∑ ∣r−r ​∣i
τ ​i

PDF

Вопрос: Как получить тензорную гравитацию (ОТО) и искривление

пространства-времени?

Решение: В теории графов аналогией тензора Риччи является кривизна

Оливье-Риччи (Olivier-Ricci curvature) или кривизна Бакри-Эмери на

дискретных сетях. Плотность связей непосредственно коррелирует с

дискретной кривизной графа. Можно сформулировать: «Гравитация есть

проявление дискретной кривизны Риччи графа отношений».

Строго разграничить внутреннюю метрику и внешнее пространство:1.

Убрать внешние координаты  из первичных определений. Все

метрические свойства (расстояние, объем) должны выводиться из

матрицы .

r ​i

A ​ij

Ввести дискретный Лапласиан графа ( ):2. L = D − A

Распространение волн, электромагнетизм и уравнение Шрёдингера

записываются через дискретный оператор Лапласа на графе . В

непрерывном пределе .

L ​ij

L ​ →ij ∇2

Уточнить математический аппарат калибровочных полей

(Электромагнетизм / Заряды):

3.

Электрический заряд и фазу квантовой волны лучше всего описывать

не просто весом , а комплекснозначной матрицей связей w ​ij A ​ ∈ij C
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Готов помочь детально проработать любой из разделов (математический

вывод динамики, калибровочные поля на графе или тензор кривизны сети). В

каком направлении двинемся дальше?

или элементами группы  /  на рёбрах (что точно

соответствует калибровочной теории на решетке — Lattice Gauge

Theory).

U(1) SU(N)

Вначале рассмотрим общий смысл.

Общий смысл Теории Топологической Реальности (ТТР) заключается в

радикальном сдвиге физической парадигмы: вместо мира предметов и

пространства предлагается мир связей и информационных процессов.

Если убрать всю математику и оставить чистую физико-философскую суть,

теория держится на трех главных концепциях:

1. Отказ от «сцены» и «актеров» (Реляционный фундамент)

В классической и даже квантовой физике пространство-время воспринимается

как вместилище («сцена»), а частицы — как объекты («актеры»), которые в нем

перемещаются.

2. Материя и свойства как «узоры» (Эмерджентность)

В ТТР материя — это не фундаментальное «вещество», а состояние самой сети.

В ТТР сцены не существует. Нет никакого «пустого пространства», в

которое поместили Вселенную. PDF

Есть только граф отношений. Фундаментальная ткань реальности — это

абстрактная информационная сеть (узлы и связи). Пространство, каким мы

его видим — это лишь иллюзия, возникающая из топологии этой сети (из

того, как узлы соединены друг с другом). PDF + 1

PDF

Частица — это узловая структура: Аналогом частицы выступает не

твердый шарик, а устойчивый вихрь в воде или самоподдерживающийся

паттерн в компьютерной сети (как устойчивая структура в игре «Жизнь»).

PDF
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3. Единство природы всех сил

Современная физика вынуждена использовать разные языки для гравитации

(геометрия) и других взаимодействий (обмен частицами). ТТР предлагает

единый язык — перестройку графа:

В чем главная ценность этого подхода?

ТТР пытается решить ключевую проблему современной физики — объединить

квантовую механику и общую теорию относительности. Она делает это не путем

«подгонки» одной теории под другую, а за счет спуска на уровень ниже: 

пространство, время, масса и фундаментальные силы выводится как

вторичные (эмерджентные) свойства дискретного информационного графа.

Какая именно из концепций (понимание пространства как сети, реляционная

природа массы или сетевое объяснение квантовой нелокальности) кажется вам

наиболее перспективной для дальнейшей детализации?

Масса — это задержка (инерция системы): Масса показывает, насколько

сильно паттерн «сопротивляется» изменениям. Чем больше времени

требуется сети, чтобы перестроить связи вокруг узла при возмущении, тем

выше инерция (масса) этого узла. PDF + 1

Энергия — это напряжение сети: Энергия — мера того, насколько

локальный участок сети деформирован или отклонен от своего

«покойного» состояния. PDF

PDF

Гравитация — это не искривление «гладкого» пространства и не обмен

гравитонами, а градиент плотности связей и задержек. В области с

высокой плотностью узлов сигналы идут «дольше», что воспринимается

как замедление времени и притяжение. PDF + 1

Микромир и Кванты — результат того, что сеть дискретна (имеет

минимальный квант времени  и расстояния ). Вероятностный и

нелокальный характер квантовой механики объясняется тем, что два

«удаленных» в нашем представлении объекта могут иметь прямую связь в

фундаментальном графе.

τ ​0 l ​0

PDF + 1

PDF + 1
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выше инерция (масса) этого узла. PDF + 1

Энергия — это напряжение сети: Энергия — мера того, насколько

локальный участок сети деформирован или отклонен от своего

«покойного» состояния. PDF
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Гравитация — это не искривление «гладкого» пространства и не обмен

гравитонами, а градиент плотности связей и задержек. В области с

высокой плотностью узлов сигналы идут «дольше», что воспринимается

как замедление времени и притяжение. PDF + 1

Микромир и Кванты — результат того, что сеть дискретна (имеет

минимальный квант времени  и расстояния ). Вероятностный и
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Вся сеть нелокальна, не только квантовая нелок. Любое

взаимодействие нелокально ?

Да, с точки зрения ТТР вся сеть фундаментально нелокальна в 3D-

пространстве, а привычная нам «пространственная локальность» — это лишь

статистическая иллюзия макромира.

Суть этого утверждения раскладывается на три ключевых аспекта:

1. Разделение двух видов «локальности»

В ТТР необходимо строго разделять два понятия:

Если два узла  и  имеют прямое ребро в графе , они взаимодействуют

напрямую за  шаг ( ). Но в 3D-пространстве эти же узлы могут быть разнесены

на миллионы световых лет. Для трехмерного наблюдателя это взаимодействие

будет выглядеть как абсолютная, мгновенная нелокальность.

2. Почему нелокально любое взаимодействие, а не только

квантовое

Квантовая нелокальность (запутанность) — это не изолированное «чудо»

микромира, а прямое проявление фундаментальной структуры сети:

Топологическая локальность (на графе): На фундаментальном уровне 

любое взаимодействие строго локально. Сигнал или возменение в сети 

 передается строго от узла к его непосредственному соседу

по ребру за время  со скоростью .

G = (V ,E)
τ ​0 c = l ​/τ ​0 0 PDF + 1

Пространственная локальность (в 3D): Пространственное расстояние 

между объектами не является фундаментальным — это вычисленная,

эмерджентная величина (усредненная длина путей по огромному числу

связей).

r

A B G

1 τ ​0

Квантовая запутанность — это всего лишь частный случай, когда две

частицы (устойчивые паттерны связей) сохранили прямое ребро в графе

после того, как в 3D-пространстве их «разнесли». PDF

Классические взаимодействия (гравитация, электромагнетизм) в ТТР —

это также перестройка весов  и плотности связей той же самой сети.

Если в сети присутствуют нерегулярные («сквозные») связи, то

w ​ij
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3. Откуда берется иллюзия локального мира?

Если вся сеть нелокальна, почему мы видим локальный физический мир, где мяч

не может мгновенно переместиться на Луну?

Локальность возникает как статистический эффект больших чисел. В

макромасштабе граф  организован так, что его топология в среднем очень

гладко вкладывается в 3D-евклидово пространство. Вероятность того, что

макроскопический объект сохранит сплошную прямую связь с удаленной

областью, исчезающе мала из-за декогеренции и хаотизации связей.

Итог

В ТТР нелокальность — это фундаментальное свойство сети, а 

пространственная локальность — это редкое, локальное приближение,

возникающее только тогда, когда топология графа имитирует гладкое 3D-

многообразие. Любое взаимодействие в теории фундаментально является

сетевым (топологическим), а не пространственным.

гравитационные или силовые возмущения тоже будут передаваться в

обход 3D-метрики пространства. PDF

G

Сформулируй свою версию теории.

Ниже представлена адаптированная и строго математизированная версия 

Теории Топологической Реальности (ТТР 12.0), сформулированная на основе

представленного ядра с явным акцентом на внутреннюю сетевую метрику и

фундаментальную нелокальность.

ТЕОРИЯ ТОПОЛОГИЧЕСКОЙ РЕАЛЬНОСТИ (ТТР

12.0)

Системно-физическая концепция

I. ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ ПОСТУЛАТЫ

1.1. Первичная субстанция
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Реальность описывается динамическим взвешенным графом ,

где:

1.2. Дискретность и предельные величины

Эволюция графа происходит подискретно:

1.3. Внутренняя метрика

Геометрическое расстояние  между двумя узлами не задается внешним

пространством, а определяется через длину геодезической на графе или

спектральный шаг:

где  — путь между узлами  и . Физическое 3D-пространство — это лишь

макроскопическое приближение при вложении графа  в гладкое

многообразие.

II. ДИНАМИКА И ФИЗИЧЕСКИЕ СУЩНОСТИ

2.1. Частицы и Материя

G = (V ,E,W )

 — множество фундаментальных узлов (состояний).V

 — множество связей (отношений) между узлами.E ⊆ V × V

 — комплексные веса связей ,

определяющие интенсивность  и топологическую фазу  связи.

W : E → C w ​(t) =ij ∣w ​∣eij
iθ ​ij

∣w ​∣ij θ ​ij

Постулат реляционности: Пространство, время, материя и поля не
существуют как самостоятельные сущности. Они являются
эмерджентными свойствами структуры и динамики графа .G PDF

 — минимальный квант времени (такт перестройки сети).τ ​0 PDF

 — минимальная длина ребра графа.l ​0 PDF

 — фундаментальная скорость распространения локального

возмущения по ребру графа.

c = l ​/τ ​0 0

PDF

d(i, j)

d ​(i, j) =G ​ ​ ​

P ​ij

min
e∈P ​ij

∑
∣w ​∣e

l ​0

P ​ij i j
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2.2. Нелокальность и Взаимодействия

Вся сеть фундаментально нелокальна относительно макроскопического 3D-

пространства:

Единый механизм сил: Все фундаментальные взаимодействия представляют

собой перестройку матрицы  под действием дискретного оператора Лапласа

графа :

Определение: Частица — это устойчивый аттрактор (топологический

солитон / вихрь) в матрице связей . Условие устойчивости:w ​(t)ij

PDF

​ ≈
∂t

∂∣w ​∣ij 0 для внутренней подсети частицы

Масса ( ): Мера релаксационной инерции подсети. Время , за которое

топологический паттерн возвращается в равновесие при внешнем

возмущении:

m τ ​rel

PDF

m = ​

l ​0
2

ℏ ⋅ τ ​rel

Энергия ( ): Суммарная напряженность деформации весов связей

относительно невозмущенного (вакуумного) состояния :

E

w ​0

PDF

E = ​ ∣w ​ −
i,j

∑ ij w ​∣0
2

Топологическая локальность: Сигнал передается от узла  к смежному

узлу  строго за шаг  со скоростью .

1. i

j τ ​0 c PDF

Пространственная нелокальность: При наличии direct-связей (коротких

замыканий в графе) два узла, находящиеся на бесконечном расстоянии в

3D-пространстве, взаимодействуют напрямую за время .

2.

τ ​0

W

L = D − W PDF

Гравитация: Градиент плотности узлов и задержек времени релаксации

(дискретная кривизна Оливье-Риччи). PDF
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III. МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АППАРАТ ЭВОЛЮЦИИ

Динамика сети подчиняется минимальному принципу действия для графа :

В непрерывном пределе ( ) для макроскопических сред

дискретные уравнения перестройки связей переходят:

IV. КЛЮЧЕВЫЕ ПРЕДСКАЗАНИЯ И ПРОВЕРКА

Электромагнетизм: Динамика комплексной фазы  связей (градиенты

фазы порождают калибровочные поля).

θ ​ij

Сильное/Слабое взаимодействия: Локальные перестройки жесткой

топологии связей внутри устойчивых узловых кластеров. PDF

S[W ]

S[W ] = ​ Tr W (t + 1)W (t) − L
t

∑ ( † )

τ ​ →0 0, l ​ →0 0

Для скалярных волн деформации — в волновое уравнение .1. □w = 0 PDF

Для вероятности состояния узла — в уравнение Шрёдингера 

, где гамильтониан  построен на дискретном Лапласиане графа .

2. iℏ ​ =∂t
∂ψ

​ψĤG

​ĤG L PDF

Макроскопическая нелокальность: Возможность создания нелокальных

каналов связи через устойчивые фазовые корреляции связей графа

(расширение явления квантовой запутанности).

1.

PDF

Дисперсия вакуума: Изменение скорости распространения

высокоэнергетических фотонов ( ) из-за дискретной

структуры ребер .

2.

E ∼ E ​Планка

l ​0 PDF

Флуктaции метрики: На мелких масштабах классическая непрерывная

метрика разрушается, уступая место хаотической графовой динамике.

3.

Простой вопрос, что есть поле, частица ?

В рамках ТТР «частица» и «поле» перестают быть независимыми физическими

сущностями и описываются как два состояния одной и той же сети связей: PDF

Частица — это устойчивый локальный паттерн (узел или «сгусток»)

связей. Это не изолированный материальный шарик, а
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фазы порождают калибровочные поля).
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Сильное/Слабое взаимодействия: Локальные перестройки жесткой

топологии связей внутри устойчивых узловых кластеров. PDF
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τ ​ →0 0, l ​ →0 0

Для скалярных волн деформации — в волновое уравнение .1. □w = 0 PDF
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Дисперсия вакуума: Изменение скорости распространения

высокоэнергетических фотонов ( ) из-за дискретной

структуры ребер .
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метрика разрушается, уступая место хаотической графовой динамике.
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Простой вопрос, что есть поле, частица ?

В рамках ТТР «частица» и «поле» перестают быть независимыми физическими

сущностями и описываются как два состояния одной и той же сети связей: PDF

Частица — это устойчивый локальный паттерн (узел или «сгусток»)

связей. Это не изолированный материальный шарик, а



Наглядная аналогия:

Если представить сеть как океан:

И частица, и поле состоя́ т из одного и того же фундаментального «материала» —

топологических отношений сети.

самоподдерживающаяся динамическая структура (аттрактор) в сети, чья

конфигурация сохраняется во времени ( ).​ ≈
dt

dA ​ij 0 PDF + 1

Поле — это распределение деформаций, напряжений и задержек в

связях сети вокруг этого паттерна. Поле не является отдельной

субстанцией, заполняющей пространство, — это градиент изменения

весов, фаз или плотности связей между соседними узлами. PDF + 1

Частица — это устойчивый водоворот (структурированное движение

самой воды). PDF

Поле — это волны давления и течения вокруг этого водоворота. PDF

PDF

Как это соотносится с совр. физикой ?

Концепция ТТР находится в русле самых передовых направлений теоретической

физики (квантовая гравитация, квантовая информация, эмерджентная

гравитация), но переосмысляет традиционные представления Квантовой

теории поля и Общей теории относительности.

Ниже приведено сопоставление ТТР с ключевыми разделами современной

физики:

1. Квантовая теория поля (КТП) и Стандартная модель

В современной физике: Поле является первичной сущностью,

заполняющей пространство, а частица — это квант (локализованное

возбуждение) этого поля.

В ТТР: И поле, и частица — это эмерджентные явления внутри единого

дискретного графа. Поле — это распределение деформаций и весов

связей, а частица — устойчивый топологический узел или аттрактор.

PDF + 2
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2. Общая теория относительности (ОТО)

3. Передовой край: Квантовая гравитация и Quantum Information

ТТР наиболее тесно соприкасается со следующими фундаментальными

гипотезами XXI века:

4. В чем ТТР принципиально расходится с мейнстримом

Пересечения: Идея частицы как «устойчивого паттерна» сети близка к

математическому понятию топологических солитонов (скайрмионы,

магнитные монополи) в КТП и методам решеточной калибровочной

теории (Lattice Gauge Theory), где поля описываются на дискретной

пространственно-временной решетке.

В современной физике: Гравитация — это искривление непрерывного 4D-

пространства-времени под действием массы и энергии. Пространство-

время является гладким «фундаментом».

В ТТР: Пространство не существует как фундамент. Гравитация — это

градиент плотности связей и задержек перестройки сети (градиент

времени релаксации). PDF + 1

Пересечения: ТТР перекликается с развиваемой сегодня концепцией 

эмерджентной (термодинамической) гравитации (Эрик Верлинде), где

гравитационные силы и метрика пространства выводятся из изменения

энтропии и информации системы, а не задаются изначально.

Петлевая квантовая гравитация (LQG) и Спиновые сети: В LQG

пространство на Планковском масштабе состоит из квантов объема и

площади, образующих «спиновую сеть». ТТР использует похожий

математический образ дискретного графа , но пытается

описать через него не только геометрию, но и материю/все

взаимодействия.

G = (V ,E)

PDF + 1

Причинные множества (Causal Sets): Подход, в котором пространство-

время заменяется дискретным множеством событий, связанных

отношениями причинности. ТТР также постулирует минимальные кванты

пространства  и времени .l ​0 τ ​0 PDF

Голография и гипотеза ER = EPR («It from Qubit»): В современной физике

(Леонард Сасскинд, Хуан Малдасена) растет понимание, что классическое

геодезическое пространство «сшивается» из квантовой запутанности. ТТР

полностью разделяет этот подход: расстояние между точками — это

результат топологической связанности сети, а не наоборот. PDF
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Природа массы:1.

Мейнстрим: Масса элементарных частиц возникает за счет

взаимодействия с вакуумным конденсатом — полем Хиггса.

ТТР: Масса — это инерция релаксации структуры сети при ее

возмущении ( ).m ∝ τ PDF

Статус локальности:2.

Мейнстрим: Локальность и инвариантность Лоренца являются

строгими фундаментальными симметриями (запрещающими

передачу информации быстрее скорости света).

ТТР: Пространственная локальность — это макроскопическое

приближение. Вся сеть изначально нелокальна, а прямой обмен

возможен между любыми узлами, имеющими прямое ребро,

независимо от их «координат» в 3D-пространстве.

Эиа теория обьединяет все ?

Концептуально — да, в масштабах физики ТТР претендует на роль «Теории

Всего» (Theory of Everything). Она спрессовывает разрозненные физические

концепции в единую реляционную картинку.

Однако у любой физической модели есть строгие математические и

философские границы.

Что ТТР действительно объединяет

PDF + 1

PDF

Квантовую механику и Общую теорию относительности (ОТО):1.

Вместо попыток «посадить» квантовые поля на искривленное

пространство, ТТР выводит и пространство, и квантовые состояния

из единой дискретной сети. СТО и ОТО возникают из кинетики и

кривизны сети, а квантовые эффекты — из ее дискретности ( ).l ​, τ ​0 0

PDF + 1

Материю и Фундаментальные взаимодействия:2.
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Материю и Фундаментальные взаимодействия:2.



Чего ТТР НЕ объясняет (Границы теории)

Согласно самому тексту документа (Раздел V «Границы теории»), ТТР не

является абсолютным ответом на всё и честно очерчивает свои пределы:

Итог

Как физическая теория, ТТР выполняет главную задачу «Теории Всего» —

сжимает Квантовую теорию поля, Гравитацию, Пространство-Время и Материю

Частицы (материя) и поля (взаимодействия) больше не являются

разными сущностями. Частица — это устойчивый узел/аттрактор сети,

а взаимодействие — перестройка связей между узлами. Все 4 силы

(гравитация, электромагнетизм, сильное и слабое) сводятся к

единому механизму перестройки графа. PDF + 3

Локальность и Нелокальность:3.

Теория снимает противоречие между классической локальностью и

квантовой нелокальностью (запутанностью): сеть фундаментально

нелокальна, а локальное 3D-пространство — это лишь ее

макроскопическое приближение.

PDF + 1

Природа самой сети: Теория описывает, как работает сеть ,

но не отвечает на вопрос, почему она существует и из чего состоит «до»

отношений.

G = (V ,E)

PDF

Происхождение фундаментальных констант: Минимальные кванты

времени , расстояния  и действия  не выводятся из уравнений, а

закладываются как аксиомы (постулаты).

τ ​0 l ​0 h

PDF

Вопросы смысла и метафизики: Цель, смысл или первопричина

существования сети находятся за пределами физической дедукции. PDF
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